
 
Программа  

изучения дисциплины "Цифровая обработка сигналов" 
Для студентов заочного отделения 

 

1. Введение. История развития средств и методов ЦОС. Принципы обработки сиг-
налов в системах ЦОС. Обобщенная структурная схема ЦОС.  

2. Аналоговые и дискретные сигналы. Определение и математическое описание 
аналоговых и дискретных сигналов. Спектры аналоговых и дискретных сигналов. Связь 
между сигналами различных типов. Дискретное преобразование Фурье конечной дискрет-
ной последовательности. Свойства ДПФ. Параметры спектра дискретного сигнала. Вос-
становление дискретного сигнала по его ДПФ. Обратное дискретное преобразование 
Фурье. Прямое и обратное z-преобразования. Свойства z-преобразования. Связь z-
преобразования и ДПФ. 

3. Линейные динамические системы с постоянными параметрами. Свойства ли-
нейных дискретных систем с постоянными параметрами (ЛДСПП). Импульсная характе-
ристика ЛДСПП. Реализуемость, устойчивость ЛДСПП. Разностные уравнения ЛДСПП. 
Рекурсивные и нерекурсивные дискретные фильтры (ДФ).  БИХ-фильтры и КИХ-фильтры. 

4. Частотные характеристики дискретных фильтров. Понятие частотной характе-
ристики. АЧХ и ФЧХ БИХ- и КИХ-фильтров. Свойства частотной характеристики. Ча-
стотная характеристика избирательного БИХ-фильтра 1-го порядка. Частотная харак-
теристика избирательного БИХ-фильтра 2-го порядка. Частотные характеристики КИХ-
фильтров. 

5. Структуры ДФ. Прямая структура ДФ. Каноническая структура ДФ. Каскадная 
структура ДФ. Прямая структура нерекурсивных ДФ. 

6. Передаточная функция ДФ. Передаточная функция дискретных фильтров. Связь 
передаточной функции с разностными уравнениями и импульсной характеристики.  Фор-
мальное правило получения передаточных функций по разностным уравнениям. Полюсы и 
нули передаточной функции. Передаточные функции фильтров 1-го и 2-го порядков. 

7. Цифровые фильтры. Квантование чисел и сигналов в цифровых фильтров. Округ-
ление и усечение. Модели процессов квантования. Эффекты квантования входного сигна-
ла, арифметических операций, выходного сигнала. Полный выходной шум.  

8. Синтез дискретных фильтров.  Свойства КИХ-фильтров, линейность ФЧХ КИХ-
фильтров. Синтез КИХ-фильтров методом окон. Классификация методов синтеза. Методы 
синтеза по аналоговому прототипу. Метод билинейного преобразования.  
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